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Uso del GPS sin Cobertura Mévil: Receptores Dedicados y Aplicaciones Offline

Existe una confusién generalizada entre GPS y cobertura de telefonia mévil. El Sistema de Posicionamiento
Global (GPS) es una constelacion de satélites operada por el Departamento de Defensa de los Estados
Unidos que transmite senales de posicionamiento de forma gratuita y universal. No depende de torres de
telefonia, conexién a Internet ni ninguna infraestructura terrestre. Cualquier receptor GPS con visién del
cielo puede determinar su posicién en cualquier lugar del planeta, incluso en las zonas mas remotas. Sin
embargo, la mayoria de los usuarios de smartphones solo han utilizado GPS con mapas online, lo que crea
la falsa impresiéon de que sin cobertura mévil no hay GPS. Este articulo explica cémo utilizar el
posicionamiento por satélite de forma totalmente independiente de la red de telefonia.

Cédmo Funciona el GPS: Independencia de la Red Mavil

El sistema GPS consta de una constelacion de al menos 24 satélites (actualmente 31 operativos) que
orbitan la Tierra a una altitud de 20.200 km. Cada satélite transmite continuamente su posicion y la hora
exacta mediante sefales de radio en la banda L. Un receptor GPS en la superficie terrestre capta estas
sefales y, mediante trilateracion (calculo basado en las distancias a al menos 4 satélites), determina su
posicién con una precision tipica de 3-5 metros.

Este proceso es completamente pasivo para el receptor: solo escucha las senales de los satélites, no
transmite nada. No necesita conexién a Internet, cobertura moévil, ni suscripcién alguna. La confusién surge
porque los smartphones modernos usan una tecnologia llamada A-GPS (GPS asistido) que utiliza la red
movil para acelerar el primer posicionamiento, descargando datos de la érbita de los satélites desde
Internet en lugar de esperar a recibirlos directamente de los satélites (lo que puede tardar hasta 12,5
minutos).

Caracteristica

GPS puro

A-GPS (smartphone con red)
Sin GPS (solo red movil)

Fuente de posicién

Satélites GPS

Satélites GPS + datos de red
Torres de telefonia

Necesita cobertura movil
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No
No, pero es mas rapido con ella
Si, imprescindible

Precision tipica
3-5 metros
2-3 metros
50-300 metros

Tiempo primer fix
30seg-12,5min
1-5 segundos
Instantaneo

Funciona en zonas remotas
Si

Si (modo GPS puro)

No

Necesita visién del cielo
Si

Si para GPS, no para red
No

Dato clave: Su smartphone tiene un chip GPS real que funciona sin cobertura. Lo que no funciona sin
Internet son los mapas de Google Maps o Apple Maps en modo online. La solucién es descargar mapas
offline antes de la excursién o emergencia.

Receptores GPS Dedicados

Los receptores GPS dedicados (Garmin, Magellan y similares) son dispositivos disefiados especificamente
para navegacion sin dependencia de infraestructura alguna. A diferencia de los smartphones, estan
construidos para entornos exigentes y ofrecen ventajas significativas en situaciones de supervivencia.

Autonomia de bateria: Un GPS dedicado tipico funciona entre 16 y 25 horas con dos pilas AA, frente a las
4-8 horas de un smartphone con GPS activo. Ademas, las pilas AA son universales y pueden encontrarse en
cualquier lugar, a diferencia de las baterias de litio especificas de cada modelo de teléfono.

Robustez: Los GPS de montafa cumplen estandar IPX7 (sumergibles 30 minutos a 1 metro) y resisten
caidas desde 1,5 metros. Un smartphone tipico no sobrevive a estos abusos sin carcasa especializada.

Antena dedicada: La antena de un GPS dedicado es mas grande y sensible que la integrada en un
smartphone, lo que permite captar sefales satelitales en condiciones dificiles: bosque denso, cafiones, mal

tiempo.
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Cartografia preinstalada: Los modelos de gama media y alta incluyen mapas topograficos detallados
preinstalados que no dependen de descarga alguna. Estos mapas incluyen curvas de nivel, senderos,
refugios, fuentes y otros puntos de interés.

Gama

Rango de precio
Mapas incluidos
Autonomia
Ejemplo de uso

Basica

100-200 €

Mapa base mundial

25 h (2xAA)

Senderismo ocasional, geocaching, kit de emergencia

Media

200-400 €

Topograficos regionales

16-20 h (bateria recargable)

Montafismo regular, caza, navegacion off-road

Alta

400-700 €

Topograficos detallados + imagenes satélite

16-20 h (recargable)

Expediciones, uso profesional, navegaciéon combinada

Multibanda

500-800 €

Topograficos completos

40+ h (modo ahorro)

Entornos con senal dificil: bosque denso, cafiones urbanos

Aplicaciones de Mapas Offline para Smartphones

Si no dispone de un GPS dedicado, su smartphone puede funcionar como un navegador GPS completo sin
cobertura movil, siempre que haya descargado previamente los mapas de la zona. Varias aplicaciones
gratuitas y de pago permiten esto.

OsmAnNd (Android/iOS): Aplicacién gratuita (con limite de descargas) basada en OpenStreetMap. Permite
descargar mapas por regiones de todo el mundo, incluyendo curvas de nivel, senderos y puntos de interés.
La versién de pago elimina limites. Funciona completamente offline con GPS.

Organic Maps (Android/iOS): Aplicacién de codigo abierto y completamente gratuita basada en
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OpenStreetMap. Ligera, sin publicidad ni rastreo. Mapas descargables por regién con rutas de senderismo y
ciclismo. Interfaz sencilla ideal para uso de emergencia.

Avenza Maps (Android/iOS): Permite descargar mapas georeferenciados en formato PDF, incluyendo
mapas topograficos oficiales del IGN y otros organismos cartograficos. Muestra la posicion GPS sobre el
mapa descargado. Muchos mapas son gratuitos.

Google Maps offline: Google Maps permite descargar areas de hasta 120.000 km? para uso offline. Incluye
navegacion por carreteras pero carece de informacion topografica detallada. Util para navegacién urbanay
por carretera.

Mapy.cz (Android/iOS): Aplicacién checa con excelentes mapas topograficos de toda Europa, descargables
por paises. Incluye perfiles de elevacién, senderos marcados y fotografias aéreas offline. Completamente
gratuita.

Preparacion imprescindible: Los mapas deben descargarse ANTES de perder la cobertura. Haga de esto un
habito: cada vez que planifique una salida al campo o un viaje, descargue los mapas offline de la zona. Para
preparacionismo, descargue los mapas de toda su comunidad auténoma y regiones limitrofes.

Otros Sistemas de Navegacion por Satélite

GPS no es el Unico sistema de posicionamiento por satélite. Existen otras constelaciones operativas que los
receptores modernos pueden utilizar simultdneamente para mejorar la precision y disponibilidad de la
senal.

Sistema
Pais/regién
Satélites
Cobertura
Estado

GPS (NAVSTAR)

Estados Unidos

31 operativos

Global

Plenamente operativo desde 1995

GLONASS

Rusia

24 operativos

Global

Plenamente operativo desde 2011

Galileo
Unién Europea
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28 operativos
Global
Servicios iniciales desde 2016, pleno desde 2024

BeiDou

China

35 operativos

Global

Plenamente operativo desde 2020

QZSS

Japon

4 operativos

Asia-Pacifico

Complemento regional de GPS

NavIC (IRNSS)
India

7 operativos

India y alrededores
Regional operativo

Los receptores GPS modernos, tanto dedicados como los chips integrados en smartphones recientes, son
capaces de recibir sefiales de multiples constelaciones simultdneamente (multi-GNSS). Esto mejora la
precision y, crucialmente, la disponibilidad de posicionamiento en entornos dificiles como bosques densos,
canones, desfiladeros urbanos y zonas con cielo parcialmente visible.

Para un preparacionista, la capacidad multi-GNSS es especialmente relevante porque reduce la
dependencia de un solo sistema nacional. En un escenario hipotético donde un gobierno decida degradar o
desactivar su sistema (como hizo EE.UU. con la Disponibilidad Selectiva de GPS hasta el afio 2000), los
receptores multi-GNSS seguirian funcionando con las demas constelaciones.

Consejos Practicos para Uso de GPS en Emergencias

Disponer de un receptor GPS o smartphone con mapas offline no es suficiente si no se conocen las
técnicas de uso eficiente que maximicen la autonomia de la bateria y la utilidad de la informacion obtenida.

Anotar coordenadas en papel: Cuando obtenga su posicion, anétela en papel o en un soporte fisico. Las
baterias se agotan, los dispositivos se rompen, pero unas coordenadas escritas en un cuaderno pueden
leerse en cualquier mapa. Use formato grados decimales (40.4168, -3.7038) por su simplicidad.

Modo avion con GPS: En la mayoria de smartphones, es posible activar el modo avion (que desactiva WiFi,

Bluetooth y red movil) y mantener el GPS activo por separado. Esto reduce drasticamente el consumo de
bateria mientras conserva la capacidad de posicionamiento.
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Encender solo cuando sea necesario: No deje el GPS encendido continuamente. Enciéndalo cada 30-60
minutos para verificar posiciéon y rumbo, y apaguelo entre consultas. Esto puede multiplicar por 5 la
autonomia efectiva.

Marcar waypoints clave: Marque como waypoints su campamento, fuentes de agua, bifurcaciones
importantes y cualquier punto al que pueda necesitar regresar. Es la version moderna del marcado de rutas.

Llevar bateria externa: Una bateria portatil de 10.000 mAh (menos de 200 gramos) puede recargar un
smartphone 2-3 veces. Para un GPS dedicado con pilas AA, lleve al menos dos juegos de pilas de repuesto
(litio, no alcalinas; las de litio rinden el doble y funcionan mejor en frio).

GPS no sustituye a la brudjula y el mapa: El GPS es una herramienta extraordinaria, pero depende de
baterias y electrénica fragil. Un preparacionista serio debe dominar también la navegacion con brudjulay
mapa topografico como sistema primario, relegando el GPS al papel de complemento y verificacion. La
electrénica falla; una brujula magnética no tiene baterias.

Advertencia: Esta informacién es orientativa y educativa. En situaciones de emergencia real, consulte a

profesionales cualificados siempre que sea posible. No ponga en riesgo su vida ni la de otros sin la
formacion adecuada.
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