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Fotografía Panorámica para Documentación del Terreno

La fotografía panorámica del terreno es una herramienta de documentación cartográfica que permite
registrar el paisaje con un nivel de detalle y contexto que ningún mapa bidimensional puede igualar. En
contexto de preparacionismo y navegación terrestre, una panorámica bien ejecutada desde un punto
dominante sirve para planificar rutas, identificar puntos de referencia, documentar accesos y salidas,
localizar recursos hídricos visibles y registrar cambios estacionales del terreno. A diferencia de la fotografía
convencional, la panorámica abarca un ángulo horizontal de 120° a 360° y requiere técnicas específicas de
captura y anotación para que sea realmente útil como documento cartográfico complementario.

Equipamiento necesario y alternativas de campo

La fotografía panorámica no requiere equipo profesional. Un teléfono móvil con cámara y modo
panorámico produce resultados suficientes para documentación de terreno. Sin embargo, conocer las
opciones permite optimizar la calidad según el equipo disponible.

Equipo
Ángulo de cobertura
Ventajas
Limitaciones

Móvil con modo panorámico
180°-360°
Universal, rápido, costura automática
Distorsión en objetos cercanos, resolución limitada en detalles lejanos

Cámara compacta + trípode
120°-360° (múltiples tomas)
Mayor resolución por fotograma, control de exposición
Requiere costura posterior con software

Cámara réflex/mirrorless + focal fija 35-50mm
120°-360°
Máxima resolución y calidad, buen detalle a larga distancia
Más peso, requiere trípode y rótula panorámica

Cámara 360° (Ricoh Theta, Insta360)
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360° esférico en un disparo
Captura instantánea, sin costura
Resolución limitada, distorsión ecuatorial, alto precio

Trípode o superficie estable: Es el factor más determinante para la calidad. Un trípode ligero de viaje
(500-800 g) con nivel de burbuja integrado garantiza que todas las tomas estén niveladas y se solapen
correctamente. En ausencia de trípode, apoye la cámara sobre una mochila, piedra plana o muro, marcando
con cinta la posición para no moverla entre tomas.

Brújula para anotación de rumbos: Antes de iniciar la panorámica, tome nota del rumbo al que apunta la
primera fotografía. Esto permite, posteriormente, orientar la panorámica en el mapa y correlacionar los
elementos visibles con su posición geográfica real.

Libreta o grabadora de voz: Anote para cada panorámica: fecha, hora, coordenadas GPS del punto de toma,
altitud, rumbo de inicio, rumbo de fin, y descripción de los elementos más relevantes visibles. Esta
información convierte una simple foto en un documento cartográfico referenciable.

Técnica de captura con tomas solapadas

Cuando se captura una panorámica con múltiples fotografías individuales (el método de mayor calidad), el
solapamiento entre tomas consecutivas es crítico para que el software de costura pueda unirlas
correctamente.

Solapamiento mínimo: 30%: Cada fotografía debe compartir al menos un 30% de su contenido con la
anterior. En la práctica, un solapamiento del 40-50% es más seguro y permite al software detectar más
puntos de coincidencia. Con una focal de 50 mm en formato completo, esto equivale a girar unos 15° entre
cada toma.

Girar sobre el punto nodal: La cámara debe girar sobre el punto nodal del objetivo (no sobre el trípode). Si
se gira sobre el trípode, los objetos cercanos se desplazan respecto a los lejanos (error de paralaje), creando
fantasmas y discontinuidades en la costura. Las rótulas panorámicas permiten ajustar este punto. Para
documentación de terreno, donde los objetos más cercanos suelen estar a 50+ metros, el error de paralaje
es generalmente despreciable y se puede girar directamente sobre el trípode.

Exposición manual: Si la cámara lo permite, fije la exposición (ISO, velocidad, diafragma) manualmente
antes de iniciar la serie. Si cada foto tiene una exposición diferente (por ejemplo, una incluye cielo brillante
y otra sombra de montaña), la panorámica final mostrará bandas de diferente luminosidad. Tome una
lectura de exposición promedio del conjunto de la escena y use esa para todas las tomas.

Balance de blancos manual: Fije también el balance de blancos. Si está en automático, la cámara puede
ajustarlo de forma diferente en cada toma, provocando cambios de tonalidad entre secciones de la
panorámica.

Disparo de izquierda a derecha: Convención: comience siempre por el extremo izquierdo y avance hacia la
derecha. Esto facilita la organización posterior de los archivos y coincide con el sentido de numeración de
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rumbos (de norte a este). Tome una foto adicional al principio y al final como margen de seguridad.

Anotación y orientación con rumbos

Una panorámica sin orientación es una imagen bonita pero no un documento cartográfico. La anotación de
rumbos transforma la fotografía en una herramienta de navegación.

Método de los rumbos extremos: Con la brújula, anote el rumbo al extremo izquierdo de la panorámica y el
rumbo al extremo derecho. Por ejemplo: «Panorámica 270°-045° desde cerro cota 847, UTM 30T 445230
4489150, 16/03/2026 10:30h». Esto permite superponer el campo de visión sobre el mapa.

Rumbos a puntos de referencia: Identifique y anote los rumbos a los elementos más destacados visibles en
la panorámica: picos, antenas, edificios, cruces de caminos, puentes, embalses. Ejemplo: «Torre de iglesia a
312°, pico Almanzor a 028°, embalse de Rosarito a 195°». Estos datos permiten correlacionar la imagen
con el mapa y verificar su propia posición por triangulación inversa.

Anotación sobre la imagen: Al procesar la panorámica, superponga los rumbos como líneas radiales desde
el centro inferior de la imagen (representando la posición del observador). Marque los puntos identificados
con su nombre y rumbo. Se puede hacer con cualquier editor de imágenes básico (Paint, GIMP, el editor de
fotos del móvil).

Estimación de distancias visibles: La distancia máxima visible depende de la altitud del observador y la
curvatura terrestre. Desde 100 m de altitud, el horizonte teórico está a 36 km. Desde 500 m, a 80 km.
Desde 1.000 m, a 113 km. En la práctica, la bruma y la contaminación atmosférica reducen la visibilidad
efectiva a 20-50 km en días claros en España peninsular.

Panorámica como memoria visual: En una situación de supervivencia o desplazamiento prolongado, la
panorámica anotada sirve como «memoria visual» del terreno. Al revisarla días después, permite recordar
detalles del paisaje que la memoria humana olvida: la posición exacta de un manantial, la configuración de
un collado, la existencia de un cortafuegos que podría servir como ruta alternativa.

Software de costura y procesado

Si se capturan las fotos por separado, es necesario un software que las una (cosa que se llama «costura» o
stitching). Existen opciones gratuitas y de pago.

Software
Tipo
Plataforma
Características

Hugin
Gratuito, código abierto
Windows, Mac, Linux
Muy potente, control total de la proyección de salida, curva de aprendizaje moderada
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Microsoft ICE
Gratuito
Windows
Extremadamente fácil de usar, resultados excelentes, arrastrar y soltar

PTGui
Comercial (~100 EUR)
Windows, Mac
Profesional, gestión HDR, procesado por lotes

Adobe Lightroom/Photoshop
Suscripción
Windows, Mac
Photomerge integrado, buena calidad, familiar para fotógrafos

Modo panorámico del móvil
Integrado
iOS, Android
Costura en tiempo real, sin postproceso, calidad aceptable para documentación

Proyección de salida: Las panorámicas se proyectan según la geometría de la escena. La proyección
cilíndrica es la más natural para panorámicas horizontales de 120°-180°. La proyección equirrectangular se
usa para 360°. La proyección rectilinear mantiene las líneas rectas pero solo funciona hasta unos 120°. Para
documentación de terreno, la cilíndrica es la opción por defecto.

Procesado sin software: Si no se tiene acceso a software de costura, las fotos individuales solapadas son
igualmente útiles. Colóquelas en secuencia numerada (01, 02, 03...) con las anotaciones de rumbo, y
examínelas en orden. Es menos elegante que una panorámica cosida, pero contiene la misma información.

Aplicaciones tácticas y de planificación

Reconocimiento de rutas: Desde un punto elevado, una panorámica de 360° documenta todas las posibles
rutas de entrada y salida de un valle, las crestas transitables, los collados, las zonas boscosas que ofrecen
cobertura y las zonas abiertas expuestas. Esta información complementa al mapa topográfico, que no
muestra la perspectiva real del terreno.

Documentación de recursos: La panorámica permite registrar la ubicación visual de fuentes de agua
(arroyos brillantes, vegetación ribereña), zonas de leña (masas forestales), abrigos naturales (cortados
rocosos, cuevas visibles) y terrenos cultivables o con caza potencial.

Registro de cambios estacionales: Tomando panorámicas desde el mismo punto en diferentes épocas del
año se documentan los cambios del terreno: crecida/estiaje de ríos, nieve en cotas altas, vegetación
caduca/perenne, caminos cortados por barro o nieve. Esta serie temporal es valiosa para planificar
desplazamientos estacionales.
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Apoyo a la comunicación por radio: Una panorámica anotada desde un punto repetidor o de
comunicaciones documenta el perfil de radio del terreno: las crestas que bloquean la señal, los valles donde
hay sombra de radio y las direcciones libres de obstáculos. Combinada con datos de altitud, permite estimar
la cobertura teórica de una estación de radio.

Formación de equipo: Antes de una salida al campo, compartir panorámicas anotadas del terreno objetivo
con todos los miembros del grupo familiariza a todos con el paisaje real, los puntos de referencia y las rutas
previstas. Esto reduce la dependencia de un solo navegante y mejora la consciencia situacional del grupo.

Seguridad operativa: Las panorámicas geolocalizadas contienen metadatos EXIF con las coordenadas GPS,
altitud y hora de captura. Si comparte estas imágenes públicamente (redes sociales, foros), elimine los
metadatos con herramientas como ExifTool o la opción «eliminar datos de ubicación» del sistema operativo
del móvil. En una situación real de crisis, revelar su posición exacta puede ser un riesgo de seguridad.

�  Advertencia: Esta información es orientativa y educativa. En situaciones de emergencia real, consulte a
profesionales cualificados siempre que sea posible. No ponga en riesgo su vida ni la de otros sin la
formación adecuada.
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