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Baterias improvisadas: pila de limén, tierra y materiales cotidianos

Cuando no hay baterias convencionales disponibles, es posible generar pequenas cantidades de
electricidad usando reacciones electroquimicas con materiales cotidianos. Estas baterias improvisadas
producen voltajes de 0.5-1.0 V por celda y corrientes de pA a pocos mA, suficientes para alimentar LEDs,
radios de cristal o para demostrar que un principio funciona. No sustituyen a una bateria real, pero en
emergencia extrema, pueden hacer la diferencia.

Principio electroquimico: como funciona

Todas las baterias improvisadas funcionan con el mismo principio: dos metales diferentes (electrodos)
sumergidos en una solucion conductora (electrolito). El metal mas reactivo (dnodo) se oxida, libera
electrones que viajan por el circuito externo hacia el metal menos reactivo (catodo), donde se produce una
reaccion de reduccion.

El voltaje depende de la diferencia de potencial electroquimico entre los dos metales. La corriente depende
del area de los electrodos y la conductividad del electrolito.

Par de metales
Voltaje tedrico
Voltaje real tipico
Notas

Zinc - Cobre

1.10V

0.8-1.0V

El par mas comun y fiable. Monedas + clavos galvanizados

Aluminio - Cobre

2.00V

0.5-0.7V

Alto voltaje tedrico pero se pasiva rapidamente

Magnesio - Cobre

271V

1.2-18V

Excelente voltaje. El Mg se encuentra en bloques de motor, afiladores
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Zinc - Carbono

1.50V

0.7-1.0V

Electrodos de pilas usadas (zinc de la carcasa, carbono del centro)

Hierro - Cobre

0.78V

0.3-0.5V

Bajo rendimiento pero materiales muy abundantes

Dénde encontrar estos metales: Zinc: clavos galvanizados, canalones, cubos galvanizados, carcasa de pilas
AA. Cobre: cables eléctricos, tuberias de fontaneria, monedas de 1-5 céntimos de euro (son acero con
cobre, pero sirven). Magnesio: afiladores de supervivencia (ferrocerio a veces contiene Mg), bloques de
motor antiguos. Carbono: mina de lapiz, electrodo central de pilas alcalinas agotadas.

Tipos de baterias improvisadas

Pila de limén/fruta acida: Electrolito: acido citrico del limoén. Electrodos: clavo galvanizado (zinc) + moneda
de cobre o cable de cobre. Produccion: ~0.9 Vy 0.2-0.5 mA por limén. Para un LED (2 V, 20 mA) se
necesitan 3 limones en serie y cada limén con electrodos grandes. Funcionan también con naranjas,
patatas, manzanas o tomates.

Pila de tierra (earth battery): Electrolito: la humedad y sales minerales del suelo. Electrodos: placas de zincy
cobre enterradas a 30-50 cm de profundidad, separadas 15-30 cm. Produccién: 0.5-0.8 Vy 1-5 mA por
celda. Duracion: semanas a meses (el zinc se consume lentamente). Funciona mejor en tierra himeda y
salina. Se pueden anadir sal o vinagre al suelo para mejorar la conductividad.

Pila de agua salada: Electrolito: agua con sal (30-50 g/L, como agua de mar). Electrodos: zinc y cobre
sumergidos. Produccién: 0.8-1.0 Vy 5-50 mA dependiendo del tamano de los electrodos. Ventaja: facil de
construir y el electrolito se puede reemplazar. Desventaja: genera cloro gaseoso (toxico) en el electrodo de
cobre. Usar en exterior.

Pila con vinagre: Electrolito: vinagre (dcido acético al 5%). Electrodos: zinc y cobre. Produccion: 0.9-1.0Vy
2-10 mA. Mas corriente que el limén porque el electrolito tiene mayor superficie de contacto. Un vaso con
vinagre, un clavo galvanizado y un cable de cobre pelado enrollado es la forma mas simple de bateria
improvisada.

Pila de carbdn y aluminio (lata de refresco): Electrolito: agua salada o vinagre. Anodo: aluminio de la lata
(lijar para quitar la capa interior). Catodo: carbén de mina de lapiz o electrodo de pila usada. Produccion:
0.5-0.7 Vy 1-5 mA. El aluminio se corroe rapidamente en vinagre.

Conexidn en serie y paralelo para usos practicos

Una sola celda improvisada es inGtil para la mayoria de aplicaciones. Se necesitan multiples celdas
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conectadas estratégicamente.

En serie (+ de una celda al - de la siguiente): los voltajes se suman. 4 celdas de 0.9 V = 3.6 V. En paralelo (+
con +y - con -): las corrientes se suman. 4 celdas de 5 mA = 20 mA.

Aplicacién

Voltaje necesario
Corriente necesaria
Celdas minimas

LED rojo

1.8V

2-5mA

2 en serie x 1 paralelo (limén)

LED blanco

3.0V

5-10 mA

4 serie x 3 paralelo (vinagre)

Radio de cristal
0V (pasiva)

0 mA

No necesita bateria

Reloj digital

1.5V

0.01 mA

2 serie (tierra, duran meses)

Cargar teléfono (5V/500mA)
50V

500 mA

Impractico: ~100 celdas grandes

Expectativas realistas: Las baterias improvisadas son interesantes como conocimiento y para emergencias
extremas, pero su potencia es muy limitada. Para aplicaciones serias de supervivencia, invierte en paneles
solares portatiles y baterias de litio recargables. Una sola bateria 18650 (3.7 V, 3 Ah = 11 Wh) equivale a
mas de 10 000 celdas de limén.

Recuperacién de electrodos de pilas agotadas

Las pilas convencionales "agotadas" alin contienen materiales Gtiles para construir baterias improvisadas
mas eficientes.
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Pilas zinc-carbono (las mas baratas): Carcasa externa: zinc puro (el anodo). Electrodo central: barra de
carbono/grafito (el catodo). Pasta negra interior: diéxido de manganeso (MnO,) mezclado con carbono. Se
pueden reutilizar los electrodos de zinc y carbono en celdas nuevas con electrolito fresco.

Pilas alcalinas: Carcasa: acero niquelado (no tan util). Interior: polvo de zinc (dnodo) y pasta de MnO,
(catodo), separados por un gel de KOH. El polvo de zinc se puede compactar en un electrodo. Precaucion:
el KOH es caustico (pH 14), usa guantes.

Seguridad al desmontar pilas: NUNCA desmontes pilas de litio (Li-ion, LiPo, CR2032): riesgo de incendio y
explosion. Las pilas zinc-carbono y alcalinas son seguras de abrir con cuidado. Usa guantes, gafas y trabaja
al aire libre. El electrolito de pilas alcalinas (KOH) causa quemaduras quimicas. Lava inmediatamente con
agua abundante si hay contacto con la piel.

Advertencia: Esta informacién es orientativa y educativa. En situaciones de emergencia real, consulte a
profesionales cualificados siempre que sea posible. No ponga en riesgo su vida ni la de otros sin la
formacion adecuada.
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