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Sistema de Coordenadas UTM y Uso del GPS

El sistema de coordenadas Universal Transversa de Mercator (UTM) es el estandar internacional para
expresar posiciones en mapas topograficos. Desarrollado por el ejército de los Estados Unidos en la década
de 1940, basado en el trabajo del cartégrafo flamenco Gerardus Mercator del siglo XV, el sistema UTM
divide la superficie terrestre en zonas manejables y utiliza coordenadas métricas (metros) en lugar de
grados, lo que simplifica enormemente los calculos de distancia y navegacion.

Estructura del Sistema UTM

Zonas UTM

El sistema UTM divide la Tierra en 60 zonas verticales (husos), cada una de 6° de longitud, numeradas del 1
al 60 comenzando desde el antimeridiano (180° O) y avanzando hacia el este. El sistema cubre desde los
80° de latitud sur hasta los 84° de latitud norte; las regiones polares utilizan el sistema UPS (Universal Polar
Stereographic).

Cada zona se subdivide en bandas de latitud designadas con letras desde la C (80°S - 72°S) hasta la X
(72°N - 84°N), omitiendo las letras | y O para evitar confusion con los nimeros 1y 0. La designacion
completa de una zona incluye el nimero de huso vy la letra de banda, por ejemplo: 30T (que cubre gran
parte de la Peninsula Ibérica).

Coordenadas dentro de una Zona

Dentro de cada zona, la posicién se expresa con dos valores:
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Easting (E): Distancia en metros hacia el este desde el meridiano central de la zona. Para evitar valores
negativos, al meridiano central se le asigna un valor de 500.000 m (falso origen). Asi, una posicién al oeste
del meridiano central tendra un Easting menor que 500.000 y una posicion al este tendra un Easting mayor
gue 500.000.

Northing (N): Distancia en metros hacia el norte desde el ecuador. En el hemisferio norte, el ecuador tiene
un Northing de O m. En el hemisferio sur, se asigna al ecuador un valor de 10.000.000 m (falso origen) para
evitar valores negativos.

Ejemplo Practico de Coordenada UTM

Una coordenada UTM completa se ve asi:

30T 441867 4474872

Esto indica: Zona 30, banda T, a 441.867 metros al este del origeny 4.474.872 metros al norte del ecuador.
Esta coordenada localiza un punto con una precision de 1 metro.

Cémo Dar una Coordenada UTM desde un Mapa

Identifica la zona UTM del mapa (aparece en los margenes).

Lee el Easting: Localiza la linea de cuadricula vertical inmediatamente a la izquierda (oeste) de tu punto. Lee
su valor en el margen del mapa (por ejemplo, 441). Estima la distancia adicional hacia el este en décimas de
cuadricula. Con una regla romer (escala especifica para el mapa), puedes medir metros exactos. Si estimas
867 metros adicionales: E = 441867.

Lee el Northing: Igual procedimiento con la linea horizontal inmediatamente debajo (sur) de tu punto. Lee
su valor (por ejemplo, 4474) y estima la distancia adicional hacia el norte. Si estimas 872 metros: N =
4474872.
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La regla fundamental: Primero lee hacia el Este (derecha), luego hacia el Norte (arriba). Recuerda: "leer a la
derecha vy subir".

El GPS: Funcionamiento Basico

El Sistema de Posicionamiento Global (GPS, oficialmente NAVSTAR GPS) es un sistema de navegacion por
satélite operado por la Fuerza Aérea de los Estados Unidos. Consta de una constelaciéon de al menos 24
satélites (actualmente 31 operativos) que orbitan a aproximadamente 20.200 km de altitud.

Principio de Funcionamiento

Un receptor GPS determina su posicion mediante trilateraciéon: mide el tiempo que tardan las sefales de
radio de al menos cuatro satélites en llegar al receptor. Como las sefales viajan a la velocidad de la luz
(299.792 km/s), conociendo el tiempo de viaje se calcula la distancia a cada satélite. Con cuatro distancias
conocidas a cuatro puntos de posicion conocida (los satélites), se puede calcular la posicidon tridimensional
(latitud, longitud y altitud) del receptor.

Precision y Limitaciones

Precision tipica: 3-5 metros con GPS civil estandar. Con WAAS/EGNOS (sistemas de correccion): 1-3
metros. Con GPS diferencial (DGPS): submétrica.

Cobertura de satélites: Necesitas linea visual directa a los satélites. Canones profundos, bosque denso,
cuevas y entornos urbanos con edificios altos pueden degradar la sefal significativamente.

Dependencia de baterias: Un GPS sin bateria es un pisapapeles. Siempre lleva pilas de repuesto y sabe
navegar con mapa y brdjula como respaldo.

Multipath: Las senales pueden rebotar en superficies (rocas, edificios, agua), causando errores en la
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posicion calculada.

Formatos de Coordenadas GPS

Los receptores GPS pueden mostrar la posicion en varios formatos:

Grados, Minutos, Segundos (DMS)

40° 23'54.7" N, 3°41'12.3" W

Un grado = 60 minutos, un minuto = 60 segundos. Un segundo de latitud equivale aproximadamente a 31
metros.

Grados y Minutos Decimales (DMM)

40° 23.912'N, 3°41.205' W

Los segundos se expresan como fraccién decimal de los minutos. Formato comin en GPS marinos.

Grados Decimales (DD)

40.39853, -3.68675

Todo se expresa como fraccion decimal de los grados. Las latitudes sur y longitudes oeste se expresan
como valores negativos. Es el formato mas usado en aplicaciones digitales y APIs de mapas.

UTM
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30T 441867 4474872

Es el formato que coincide directamente con las coordenadas del mapa topografico, lo que facilita la
correlacion entre GPS y mapa.

El Datum: WGS84

Un datum geodésico es un modelo matematico que define la forma y tamafo de la Tierra y proporciona un
marco de referencia para las coordenadas. El WGS84 (World Geodetic System 1984) es el datum utilizado
por el sistema GPS y es el estandar global actual.

Es fundamental que el datum de tu GPS coincida con el datum del mapa que usas. Si tu GPS esta
configurado en WGS84 pero tu mapa usa el datum European 1950 (ED50, comuin en mapas europeos
antiguos), puede haber un error de posicion de hasta 200 metros. Verifica siempre el datum del mapa
(indicado en sus margenes) y configura tu GPS para que coincida, o bien trabaja siempre en WGS84 y usa
mapas actualizados.

Configuracion Recomendada del GPS para Navegacion Terrestre

Formato de coordenadas: UTM (si usas mapa topografico) o el que coincida con tu mapa.

Datum: WGS84 (estandar).

Unidades: Sistema métrico (metros y kildmetros).

Norte de referencia: Norte magnético si comparas con brujula, norte verdadero si comparas solo con mapa.

Registro de track: Activado, para poder rastrear tu ruta y volver sobre tus pasos.
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Regla de oro: El GPS es un complemento del mapa y la brudjula, no un sustituto. Siempre lleva mapa
topografico impreso y brdjula como sistema de navegacion primario, y usa el GPS como herramienta de
apoyo para confirmar posiciones y waypoints.
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